Aktuelles Fachproblem

Harald Fonfara

In der Vergangenheit traten Stérun-
gen in Heizungsanlagen auf, bei de-
nen sich in Strdmungsquerschnitten
Ablagerungen gesamimelt hatten. Im
schlimmsten Falle setzten sie die ge-
samte Anlage ausser Betrieb. Der Bei-
trag befasst sich mit der Problemana-
lyse und Lésungen.

Die Reklamationen verunsicherten
hdufig Kunde und Hersteller, da tbli-
che Abhilfeversuche, wie z. B. Spiilen
der Anlage, nur eine kurzfristige Lo-
sung brachten. Meistens war nach ein
paar Wochen die Stérung wieder an-
héngig. Kunden reklamierten bei Her-
stellern von Warmeerzeugern, Venti-
len und Heizkérpern. Bei den rekia-
mierten Ablagerungen handeite es
sich um kérnige, lose Ausféliunger van
zumeist brauner Farbe (Bild 1). Rekla-
mationen gingen auch bei der Firma
Kermi ein. Man fragte sich, wie es zur
Ansammlung dieser Kérnchen an be-
stimmten Stellen des Heizungsnetzes
kommt. Auffallig war eine Konzentra-
tion in bestimmten Gebieten Deutsch-
lands, wie z. B. der Region Wrzburg,
den neuen Bundeslandern, dem Bergi-
schen Land, dem Grossraum Stuttgart
und dem Jura. Ebenso auffallig war das
Vorhandensein eines Umlauf-Gaswas-
serheizers, im folgenden umgangs-
sprachlich als Gastherme bezeichnet,
als Warmeerzeuger. Nachforschungen
bei Kunden ergaben, dass — je nach
Marktbedeutung - verschiedene Her-
steller von Gasthermen betroffen wa-
ren. Diesen Firmen war das Problemim
Zusammenhang mit Heizflachen ver-
schiedener Hersteller bekannt.

Bild 1 Wasserprobe aus einer reklamierten Anlage,
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Ablagerungen in Heizsystemen

Den Ursachen auf der Spur

Ih Zusammenarbeit mit namhaften
Herstellern von Heizkérpern und
Gasthermen sowie mit Spezialisten
der Wasserbehandlung, also mit Her-
stellern von Chemikalien und Gerdten
zur Wasserbehandlung, suchte Kermi
nach den Ursachen. Dabei wurden die
im jeweiligen Unternehmen bekann-
ten Reklamationsfalle offengelegt
und gemeinsam besprochen. Beglei-
tet wurde diese Arbeit durch um-
fangreiche Analysen der Rlckstande
aus Kundenanlagen sowie der Beob-
achtung einer im Hause Kermi instal-
lierten Testanlage (Bild 2).

Es stellte sich heraus, dass alle an ein
Testlabor weitergegebenen Riickstan-
de immer die beschriebene kérnige
Form aufwiesen. Wie die Analyse
zeigte, bestanden die Teilchen zum
Oberwiegenden Teil aus Calciumcar-
bonat — landlaufig als Kalk bekannt.
Laut Aussage der Wasserversorger,
die fir das Gebiet der eingereichten
Probe zustandig waren, wiesen Trink-
und damit auch Fullwasser der Hei-
zungsanlage stets hohe bis sehr hohe
Hértegrade auf.

Weiterhin galt es zu klaren, weshalb
die Riickstédnde sich hauptsichlich in
Heizungsanlagen mit gasbefeuerten
Warmeerzeugern, in der Regel mit
Gasthermen, bildeten.

Die Kalkausscheidungen finden physi-
kalisch bedingt immer an den heisses-
ten wasserumschliessenden Wandun-
gen, also im Waérmetauscher des War-
meerzeugers, statt, In einem Heizkes-
sel klassischer Bauart mit 50 Litern
und mehr Wasserinhalt lagert sich die
Kalkausscheidung als Schicht an der
Warmetauscherfliche an. Bestenfalls
I6sen sich durch die thermische Belas-
tung Teile der Kalkschicht und sinken
nach unten.

Bei Gasthermen als Warmeerzeuger
sind die Warmetauscher in Form von
Rohrschlangen mit sehr kleinen Quer-
schnitten ausgefihrt. Die Wérme-
stromdichte von heissem Gas an das
Wasser ist bis an die Grenze des Opti-
mums ausgelegt.

Die ausfallenden Kalkteilchen wer-
den deshalb durch die hohe thermi-
sche Belastung von der Innenwan-

Biid 2 Versuchsaufbau bei Kermi in Anlehnung an
eine Kundenanlage. Deutlich erkennbar sind die
dem Original nachempfurdenen Lingen der An-
schlussleitungen und die Montagehéhen der Heiz-
ftdchen. Bilder; Kermi GmbH.

dung des Warmetauscherrohres ab-
gesprengt.

Konstruktionsbedingt spdlt der
Zwangsumlauf im Warmetauscher-
rohr die Teilchen in die Heizungsanla-
ge. Ein Totraum zur Ablagerung, wie
in konventionellen Kesseln, fehit hier,
Bei Fillwasser mit niedrigen bis mitt-
leren Hartegraden ist eine solche Aus-
gangslage nicht problematisch, da die
eingebrachte Kalkmenge sehr gering
ist und in Verteilern oder Heizflichen
einfach ausgelagert wird (Bild 3).

Problematisch bei hoher
Wasserhérte

Eine andere Situation ergibt sich,
wenn das Fillwasser mit beispielswei-
se 100 mg Kalk pro Liter befrachtet
ist. Bei einem Wasserinhalt der Hei-
zungsanlage von 150 Litern (fur ein
normales Einfamilienhaus mit Fla-
chenheizkdrpern und einer Gasther-
me} ergeben sich fast 14 Gramm Kalk-
kérnchen in Trockenmasse. Wenn die-

Bild 3 Ablagerungen von einer Querschnittsveren-
gung im Rohrnetz einer reklamierien Anlage,
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ser Kalk sich nicht als harte, dinne
Schicht an der Warmetauscherwand
ablagert, sondern schaumige und volu-
mingse Krusten bildet (vergleichbar
mit den Kérnchen von léslichem Kaf-
fee), dann bewegen sich etwa 2-3
gehdufte Essiéffel dieser unléslichen
Teilchen in der Heizungsanlage. Derar-
tige Mengen verstopfen Heizkérper-
ventile bzw. Steigrohre von Ventilheiz-
korpern. Diese Betriebsstérung ge-
langt als Reklamation zu den Herstel-
lern von Heizkdrperventilen oder Heiz-
kérpern (Bild 4). Wenn sich die Teilchen
dagegen in den Warmetauschern von
Gasthermen, deren Pumpen oder aber
deren Steuer- bzw. Impulsleitungen
festsetzen, sind dies Reklamationsfélle
fur den jeweiligen Thermenhersteller.
Dort sind die Probleme inzwischen
auch bestens bekannt.

Weitere Einflussfaktoren

Selbstverstandlich sind die beschriebe-
nen Vorgange innerhalb der Heizungs-
anlage nicht nur vom reinen Kalkge-
halt des Fullwassers abhangig. Durch
die Analyse der bekannten Falle erge-
ben sich weitere Einflussfaktoren.

B Inbetriebnahme mit extremem
Hochheizen nach der Erstbefiillung
bei anfdnglich ungenlgendem
Durchfluss;
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Bild 4 Filtrat der Wasserprobe geméss Bild 1. Die
kornige Struktur ist deutlich erkennbar.

B hohes Auslegungsniveau der Vor-
lauftemperatur;

B keineTotraume in Strémungsrich-
tung hinter dem Warmeerzeuger,
in denen sich der ausgeflockte Kalk
sammeln kann, ohne in die Anlage
gespllt zu werden;

B hoher Sauerstoffgehalt des Fall-
wassers mit der Gefahr, dass der
kornige Kalk zum Bindemittel far
Korrosionspartikel wird, was die
Menge derAblagerungen schnell
vervielfacht;

W Beflllung ohne baldige Inbetrieb-
nahme mit der Folge, dass sich an
den stehenden Luftpolstern kdrni-
ge Korrosionspartikel bilden kén-
nen, die von Kalk wiederum ge-
bunden werden. Ahnliches gilt bei
zu kleinen Ausdehnungsgefassen.

Es wird verstdndlich, dass beispiels-
weise zwei Anfagen mit dem gleichen
hohen Kalkgehalt des Flillwassers, die
unterschiedlich in Betrieb genommen
werden, eine unterschiedliche Ausfal-
fung von Kérnchen zeigen. So kann
die eine Anlage strungsfrei arbeiten
und die andere ausfallen. Es wird aber
auch deutlich, dass nach einem Anla-
genausfall eine Spllung und Neube-
fullung der Anlage mit Frischwasser
immer nur wieder denselben Kreis-
lauf in Gang setzt. Keine befriedigen-
de Ldsung.

Diese Darstellung verdeutlicht war-
um die Anlagenstérungen infolge
Kalkausfdliung an die Hersteller der
Heizflachen, der Ventile, der Wér-
meerzeuger oder anderer Anlagen-
komponenten keine Regressforde-
rungen gestellt werden kénnen. Hier
muss die VDI 2035 Blatt 1, die die
Steinbildung in Heizungsanlagen be-
schreibt, berlcksichtigt werden, in-
dem die geforderte Qualitat des Fill-
wassers eingehalten wird.

Wer eine Heizungsanlage in Gebieten
mit sehr hartem Wasser installiert und
beflllt, sollte sich die beschriebenen
Zusammenhdnge vergegenwartigen
und abwagen, ob er vorbeugt oder
im Nachhinein Schaden reguliert.

Die Firma Kermi dankt den Firmen
Bosch-Junkers, Wernau; Schafer-Heiz-
technik, Neunkirchen; Schilling-Che-
mie, Freiberg/N.; Vaillant, Remscheid;
Wolf, Mainburg; dem ACL-Labor, Rot-
tenburg sowie dem Sachverstandi-
genbUro WSP-Lab in Fellbach, fur die
offene und angenehme Zusammenar-
beit bei der Untersuchung dieses Pro-
blems.

Weitere Informationen:

Agotech AG

Bahnhofstrasse 77, 5012 Schénenwerd
Tel. 062 - 858 45 00, Fax 062 - 858 45 45.

nalen Energiefachstellen—

Leitfaden und Standard fiir Niedrigenergichauser
Energie 2000 Oko-Bau hat sie — zusammmen mit SIA und kanto-

in handlicher, auch fir Laien verstandli-
cher Form in der neuen Broschilre «Niedrigenergiehduser: kom-
fortabel, kostengnstig und umweltschonends zusammengefasst.
Die Giite der Broschlre liegt in shrer Kiirze und ihrem systemati-
schen Autbau, die projektorientiertes Handeln fir Planende und
Bauherrschaften einfach macht. Fur alle gemachten Aussagen sind
jeweils seitlich auf einer Infospalte die neueste Literatur zum The-
ma und Adressen fiir weitere Ausklinfte genannt.

Bezugsquefle: Broschiire Fr. 20.— und Abo (4 bis 5 Aussdnde pro Jahr)
Fr. 40.—, Energie 2000 Oko-Bau, cfo office team, Bahnhofstrasse 28,
FPostfach, 6304 Zug, Tel. 041 - 729 80 40, Fax 047 - 729 80 41.

solite an keiner

Der SID-Zugbegrenzer

Heizungsanlage fehlen!

Er kastet wenig und
sorgt fifr vieles:

- gleichméssigen Kaminzug
— optimalen Wirkungsgrad
-~ gute Kamindurchliftung

- storungsfreien Betrieb

Lasst sich leichi einbauen,
direkt ans Kamin oder ans
Rauchrohr. Auch vorhandene
Aniagen lassen sich ohne
Problem nachristen.
Verlangen Sie Unterlagen!

FRIWA GmbH
5600 Lenzburg

Tel. 062/891 44 01
Fax 062/8914303
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